Reduciendo la huella de carbono en IA:
= Solapamiento eficiente en GPUs
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ldea Clave

Las GPUs actuales pueden realizar enormes cantidades de calculo, pero a menudo se quedan esperando a que lleguen los datos. Poder solapar las transferencias
de datos con el coOmputo es clave para obtener un alto rendimiento. Sin embargo, configurar correctamente esas transferencias sigue siendo un proceso complejo.

El Problema: Mover Datos Cuesta

Objetivos

| _ Configurar las transferencias de datos de forma eficiente es una tarea muy compleja y dependiente de
Configurar automaticamente las la aplicacidon y de la arquitectura. Una bisqueda manual es tedioso y casi-imposible para aplicaciones
| transferencias a cada arquitectura y . . . .
reales. Cuando la configuracion no es la adecuada, se pierde rendimiento y se desaprovechan recursos.

aplicacion.
o : A Mucho Optimizacion
GPU MUY RAPIDA Estuerzo Extrema
* Procesamiento ultra rapido Manual H
. de gréficos y calculo.
Aprovechar mejor los recursos para S
: - Optimizacion
lograr una computacion rapida y Mas de un Experto  Mas
eficiente. e LOS DATOS Lento u Rapido
LLEGAN TARDE >
La GPU no puede
suministrar datos a tiempo. u
COMPUTO (GPU) MétOdO ’ t
e PARTE DEL ' | Convencional @ Este Trabajo
HARDWARE QUEDA 0CI0S0 i ﬁ : Sin Poco !
Unidades hardware @ ' OptlmlzaCIén ESfuerZO ’ g
detenidas por falta de datos. | Manual Zona Opt|ma

Idea clave: Si no se consigue un flujo de datos Idea clave: Buscamos obtener la mejor configuracion

constante, no se aprovechan todos los recursos. con el menor esfuerzo posible.
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Ejecuciones de diferentes versiones de kernels

| Actividad de la memoria principal (DRAM) usando
Unidad hardware que calcula normalizados a un escenario ideal (mas es mejor).
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+ mejor aprovechamiento del hardware

Aceleracién lograda por QuCo en distintos modelos de

____________________________________________________________ IA del estado del arte (mas es mejor). Variabilidad de los parametros seleccionados por QuCo

QuCo (Queue Configurator) [1] es una pequeiia seglin la GPU.
unidad hardware integrada en la GPU que con-
figura de manera oOptima y automatica las
transferencias de memoria. De este modo, evita
blsquedas manuales costosas, adapta la ejecucion
a cada aplicacién/arquitectura y ayuda a man-
tener un flujo constante de datos, aprovechando
asi mejor los recursos del sistema. Esto permite al-
canzar un alto rendimiento de forma mas sencilla
y con mayor portabilidad entre distintas GPUs.

Conclusiones

1. Mejor rendimiento

QuCo acelera de forma consistente kernels y modelos actuales de IA, obteniendo aceleraciones de

hasta 2 x sobre las versiones tradicionales.
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2. Cercano al ideal

Alcanza un rendimiento muy préximo al optimo teodrico sin necesidad de costosas busquedas ni
ajustes manuales por parte del programador.

e Automatiza la configuracién

o Se adapta a cada kernel /arquitectura

e Reduce la complejidad

3. Se adapta solo

Command Processor Ajusta su configuracion segin la aplicacion y la GPU.

DMA ACE

4. Mas eficiente y sostenible

Compute Unit
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Aprovecha mejor el hardware y reduce el consumo energético.

Compute Unit
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